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From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 

- Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
27 April 2000 (27.04,00) 


International application No. 
PCT/DE99/02911 


Applicant's or agent's file reference 
GR 98P2865P 


International filing date (day/month/year) 

14 September 1999 (14.09.99) 


Priority date (day/month/year) 

30 September 1998 (30.09.98) 


Applicant 

ZWICK, Thomas 





1. The designated Office is hereby notified of its election nnade: 

[x] in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

27 March 2000 (27.03.00) 



I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X[ was 

I I was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WlPO 


Maria Kirchner 


34, chennin des Colombettes 


121 1 Geneva 20, SwiUerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

REINHARD SKUHRA WEISE & PARTNER 
Postfach 44 01 51 
80750 Mtinclien 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 

14 November 2000 (14.1 1.00) 


Applicant's or agent's file reference 
GR 98P2865P 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/DE99/02911 


International filing date (day/month/year) 

14 September 1999 (14.09.99) 



1. The following indications appeared on record concerning: 

X the applicant the inventor the agent the common representative 


Name and Address 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Wittelsbacherplatz 2 
D-80333 Munchen 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 

X the person j | the name X the address . | | the nationality the residence 


Name and Address 

INFINEON TECHNOLOGIES AG 
St.-Martin-Strasse 53 
81669 Munchen 
Germany 


State of Nationality 
DE 


State of Residence 
DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


3. Further observations, if necessary: 

The new applicant is applicant for the purposes of all designated States, except for the 
United States of America. All further correspondence should be sent to the appointed 
aqent as indicated in the addressee box at the too of this form. 


4. A copy of this notification has been sent to: 
[3<] the receiving Office Q the designated Offices concerned 
1 1 the International Searching Authority [x] the elected Offices concerned 
1 X| the International Preliminary Examining Authority | | other: 


The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Swrtzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

Yolaine CUSSAC 
Telephone No.: (41-22) 338.83.38 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTV/ESENS 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzelchen des Anmelders oder Anwals 
GR 9aP2865P 



WEITERES VORGEHEN 



si€he Mmotiung ODer die UDersendung aes imemailonaien 
vortfiufigen PrOtangsberichts (Formoiatt PCT/iPEA/4i6) 



imemationalee AKtenzelcnen 
PCT/DE99/0291 1 



Internationales AnrnMedauimfTag/Ma-iat/Jahr) 
14/09/1999 



PriornaTsoattifn (Taa/Monm/Tag) 
30/09/1998 



Internationale PaienTWasslfiKaiion (IPK) oder national© Klassltltoijon und IPK 
H04M 1/738 



Anmeider 

INFINEON TECHNOLOGIES AG et al. 



1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mil d©r Imernationalen vorlSufigen PrQfung beauftragten 
Behftrde erstellt und wird dem Anmeider gemfiB Artikel 36 Obermittelt. 

2. Dieser BERlCHT urnfaBt insgesami 5 Blatter einschlieOlich dieses Deckblatrs. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei: dabei handelt es slcfi urn Blatter mit Beschreibungen, AnsprDchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht ziigrunde Fiegen. jnd/oder Blatter mit vor dieser 
Behdrde vorgenommenen Berichtlgungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtiinlen zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt elf Blaner. 



3. Dieser Bericht enthSIl Angaben zu folgenden Punkten; 
1 S Grundlage des Berichts 



BegrQndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtllch der Neuhelt, aer ertinaerjschen Tatigkeit und der 
gewerbllchen Anwendbarkeit; Unierlagen und Erklarungen zur Stutajng dieser Fesistellung 



II 


□ 


II! 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


Vlll 


□ 



Daium der Bnreichung de3 Antrags 
27/03/2000 


Datum der F ertlgsteiiung dieses Benchis 
15.01.2001 


Mame und Posianscnrift der mit der imernationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten BehSrde: 

Europaisches Paientamr 
/gSy D-80296 Munchen 

Tel. -r49 e@ 2399 - 0 Tx: 523656 ©pmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevoiimacmigier Beaiensister vi:55^:s^ 
Aguilar Cabarrus. E jj 

Tel. Nr. -r49 89 2399 7S24 Nci^js^^ 
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INTERNAHONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Intemavionales Aktenzeichen PCT/DE99/0291 1 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde ersteilt auf der Grundlage {Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artik&l 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahman dieses Berichts als "ursprungiich eingereichf and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalien,): 
Beschreibung, Seiten: 



2-10 
i,la-ic 



ursprungliche Fassung 
eingegangen am 



21/07/2000 mil Schreiben vom 20/07/2000 



Patentanspruche, Nr.: 

8 (Teii),9-19 ursprungliche Fassung 

2-7,8 (Teil) eingegangen am 

1 eingegangen am 



21/07/2000 mit Schreiben vom 20/07/2000 
02/1 1/2000 mrt Schreiben vom 02/1 1/2000 



Zeichnungen, Blatter; 

1/2.2/2 eingegangen am 



2 1 /07/2000 mit Schreiben vom 20/07/2000 



2. Hinsichilich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandieile :5ianden der Behorde in der Sprache, in der 
die /ntemationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugunci oder wurden in dieser eingereichT. sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur VerfOgung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der imematlonalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)), 

□ die Veroffentlichungssprache der intematlonalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)), 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der imernaticinalen voriaufigen Prufung eingereicht worden 
isi (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtfich der in der intemationalen Anmeldung offenbarcen Nucl«K>tid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das; 

□ in der intemationalen Anmeldung in schrtftlicher Form enrhalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in compuierlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ be! der Behorde nachtrSglich in schrtftlicher Form eingereicht v/orden ist, 

□ bei der Behorde nachtragllch in compuierlesbarer Form eingersicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daS das nachtragllch eingereichte schriftlfche Sequenzprotokoll nicht uber den 
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Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmelclezeitpunkt hinausgehi, wurde vorgelegt. 

□ Die Erkl&rung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Infomiationen dem schriftllchen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt, 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Umerlagen fongefallen; 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Ansprijche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blati: 

5. □ Dieser Berichi ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Antjerungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprQnglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70-2(c)). 

(Auf ErsatzbfSner, die solche Anderungen enthalten, ist unter PunKt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtHch der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbliehen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: AnsprQche 1-19 

Nein: Anspruche 

Erf inderische TatigKeit (ET) Ja: AnsprQche i -l 9 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 9 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerbiichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1, Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum galvanisch 
getrennten Verbinden einer Telefonleitung mit einer Signaiverarbeitungseinrichtung 
am Teilnehmerende der Telefonleitung laut den Merkmalen des Anspruchs 1 . 

2- Herkdmnnliche analogs Telefonteilnehmerleiturtgen werden haufig auch als 
Datenubertragungsmedium eingesetzt. Die Teilnehmer benutzen dazu die zur 
VerfOgung stehenden Moglichkeiten des analogen Sprachtelefonnetzes, Die 
Vorschriften der Betreiber von analogen Tekrfonnetzen verlangen, daf3 die 
Endgerate, die ein Teilnehnner an das Teilnehmerende der Telefonzweldrahtleitung 
anschlieBt, galvanisch von einem lokalen Erdpotential getrennt bleiben, Zu diesem 
Zweck werden Ubertrager mit einer ersten und einer zweiten Wicklung eingesetzt, 
die galvanisch von einander getrennt sind. Um den Obertrager moglichst klein zu 
dimensionieren, werden die SIgnale vor dem Eingang in den Ubertrager in einen 
hoheren Frequenzbereich dargestellt. Diese Ti^hnik ist fur den Fachmann 
bekannt 

Dokument EP-A-o 576 882 beschreibt eine solche Schaltung mit zwel kleinen 
Ubertragem, in der die Darstellung der Signals in eInen hoheren Frequenzbereich 
implementiert wird, indem die SIgnale digitalisiert und multiplexiert werden, Je nach 
Ubertragungsrichtung werden die Signale in den einen oder den anderen kleinen 
Ubertrager geleitet. 

3. Ein Nachteil der bekannten Technik besteht darin, daB fur jede 
Ubertragungsrichtung der SIgnale einen Obertragsr eingesetzt werden muB. 

4. Die vorliegende Erfindung beseitigt diesen Nachteil. indem in der Vorrichtung zum 
galvanisch getrennten Verbinden einer Telefonleitung mit einer 
Signaiverarbeitungseinrichtung am Teilnehmerende der Telefonleitung eine erste 
Schaltung mit der Telefonleitung und eine zweite Schaltung mit der 
Signaiverarbeitungseinrichtung verbunden werden, die derart gestaltet sind, daB die 
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Signale eines ersten (von der Telefonleitung in Richtung auf die 
Signalverarbeitungseinrichtung) und eines zweiten (von der 
Signalverarbeitungseinrichtung in Richtung auf die Telefonleitung) Signalpfades 
bidirektional durch ein Zeitgetrenntlageverfahren oder ein 
Frequenzgetrenntlageverfahren entkoppelt Cber den Ubertrager fur beide 
Ubertragungsrichtungen ubertragbar sind. 

5. Die vorliegende Erfindung hat den Vorteil, daiB nur ein Ubertrager fur beide 
Obertragungsrichtungen benotlgt wird. 

6. Der Gegenstand der vorliegenden Erfindung so wie in Anspruch 1 definiert wird 
durch die anderen im Internationalen Recherchen Bericht zitierten Dokumenten 
weder offenbart noch nahegelegt. 

7. Der Gegenstand des Anspruchs 1 wird deshalb als neu und erfinderisch 

betrachtet. Anspruch 1 erfullt somit die Erfordemisse von Artikel 33(2) und (3) PCT. 

8. Da Anspruche 2 bis 19 abhangig von Anspruch 1 sind, erfullen sie ebentalls die 
Erfordernisse von Artikel 33(2) und (3) PCT, 

9. Der vorliegenden Erfindung wird eine gewerbliche Anwendung anerkannt, Artikel 
33(4) PCT. 
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Beschreibung 

Vorrichtung zum galvanisch getrennten Verbinden einer Tele- 
fonleitung mit einer Signal verarbeitungseinrichtung am Teil- 
5 nehmerende der Telef onleitung 

Die Erfindtmg betrifft eine Vorrichtung zum galvanisch ge- 
trennten Verbinden einer Telefonleitung niit einer Signalver- 
arbertungseinr'ichtuhg am" Teilliehnierende der Telef oril'ei'tung 
^Dch dom Oborbcgriff ^oit PatontQuuppiraGh 

r 



10 



|lIeglc5inpiliQhe analoga Telef onteilnehmorleitungon wordcn houf - i^ - 
auch als Datentibertragungsmedium eingesetzt. Die Teilnehmer 
benutzen dazu die zur Verfugung stehendea MSglichkeiten dei^ 
15 analogen Sprachtelefonnetzes^ iim unterei;aander Daten au^u^ 
tauschen. An den jeweiligen Teilnehmerenden der Tela£onteil- 
nehmerleitungen sind zu diesem Zweck Datenquellen/<md Daten- 
senken angeordnet^ die Daten an einen fernen Taa^nehmer sen- 
den bzw. Daten von einem fernen Teilnehmtsr erp^angen. Die Da- 
20 renquellen und Datensenken sind dabei in Regel herk6inm- 

lich Compurer/ an die eine Sendeeinrichfc<mg bzw. eine Emp- 
fangseinrichtung in der Form eines Kofg^tnis (Modul tor /Demodu- 
lator) angeschlossen sind. Das Mod^ifi und der Computer sind 
auf Seiten des Teilnehroers mit e^Aer von der Telefonleitung 
25 unabhangigen Energieversorguno/verbunden. 

Die Vorschriften der Bet^^ber von analogen Telefonnetzen 
verlangen. dafi die EndjT^ate, die ein Teilnehmer an das Teil- 
nehmerende der Tele^^^zweidrahtleitung anschlieflt, galvanisch 
30 von einem lokalen/^dpotential getrennt bleiben. Gegenliber 

dem Telef onnet^/^tellt ein Modem ein derartiges EndgerSt dar, 
das diesen ^^^^rderuhgen geniigen muiS. Es ist daher bei einem 
Modem eiiW§chaltung erforderlich. die einerseits eine bidi- 
rektion^e Signalkommunikation liber die Telefonleitung ge- 
35 wahr]^stet und andererseits eine galvanische Trennung von 

de^Telef onleitung sicherstellt . Derartige Schaltungen werden 
ich ale ■■ DATA . AocQgc ArrangomoR^ — {^^'^) hnreichnct^ j 
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Aus der EP-A-0 576 882 ist eine Vorrichtung zum galvanisch 
gerrennren Verbinden einer Telef onleitung mit einer Signal- 
verarbeitungseinrichtung am Teilnehineremde einer Telefonlei- 
5 tung bekanm:, welche eine erste Schaltxmg aufweisr, die mir 
der Telef onieitung verbunden und welche eine zweite Schaltung 
aufweisH/ die mit: der Signalverarbeirungseinrichtung verbun- 
den ist- Bei dieser bekannten Vorrichtung ist eine Gabel- 
schaltung zym Trennen der Signale der ?elef onieitung in einen 
10 ersten Signalpfad, der von der Telef onieitung in Richrung auf 
die Signalverarbeitungseinrichtung verlLaufr^ und in einen 
zweiren Signalpfad^ der von der Signalverarbeirungseinrich- 
tung in Richrung auf die Telef onieitung verlauft, vorgesehen. 

15 Das empfangene, integrierte Analogsignal der Telef onieitung 

wird in der ersten. Schaltung digitalis;Lertr multiplexierr und 
dann Uber einen ersten Ubertrager an d::.e zweite Schaltung il- 
bertragenr wo es demultiplexiert wird. Das empfangene Signal' 
der zweiren Schaltung wird digitalisiert^, inultiplexiert und 

20 uber einen zweiten tJbertrager an die ejrste Schaltung tabertra- 
gen, wo es demultiplexiert wird. 

Die WO 98/39907 A offenbart eine transf ormatorlose Datenzu- 
gangsanordnung zum Datentransfer zwischen einein Hochgeschwin- 
25 digkeitsmodem und einer Telef onieitung.. 

Die US-A-5/ 473, 552 offenbart ein Schema zum isolieren eines 
Computersysrems von einem Datenubertragungsnetzwerk, wobei 
eine Schaltung aus einem Ubertrager gesspeist wird. 

30 

Die WO 96/04715 A offenbart eine LeitungsschnittsTzelle und 
ein Verfahren zum Isolieren eines Datenterminals von der Lei- 
rung, wobei die tiber eine Isolarionsschalcung Ubertragenen 
Signale moduliert und demoduliert bzw. gemischt werden. 

35 

Die EP--A-0 661 862 offenbart eine Kupplungsvorrichtung zum 
Ermoglichen der Kommunikation zwischen einer Signalverarbei- 
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tungseinrichrung und einem Telefonnetzwerk mit einem Inf raro- 
ttiberrrager und -empf anger sowie einem Sigma-Delta-Kodierer . 
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Desehgeibung 

' fonleitung mit einer Signalverarbeituncfseiririchti^ig^-eflff'Teil- 
5 nehmerende der Telef onleitung 

Die Erfindung betrif f teij«r"^rrichtuncr zura galvanisch ge- 
trennten VerbajisiMr''eaner Telefonleitimg mit einer Signalver- 
Lchtung am Teilnehmerendci der Telefonleiriing 




Herkoromliche analoge Telefonteilnehmerleitiingen werdan h^ufig 
auch als Datenxibertragungsinedixam einge£;etzt • Die Teilnehmer 
benutzen dazu die Eur Verfiigung stehenden Moglichkeiten des 

15 analogen Sprachtelef onnet zes, urn untereinander Daten auszu- 
rauschen. An den jeweiligen Teilnehmer enden der Telefonteil- 
nehmerleitiingen sind zu diesem Zweck Dctenquellen und Daten- 
senken angeordnet, die Daten an einen femen Teilnehmer sen- 
den bzw. Daten von einem fernen Teilnehmer e^^fangen. Die Da- 

20 tenquellen und Datensenken sind dabei in der Kegel herkamm^ 
lich Computer, an die eine Sendeeinrich.tung bzw. eine Emp- 
fangseinrichtung in der Form eines Modems (Modal tor /Demodu- 
lator) angeschlossen sind. Das Modem und der Computer sind 
auf Seiten des Teilnehmers mit einer von der Telef onleitung 

25 unabhSngigen Energieversorgung verbunden. 

Die Vorschriften der Betreiber von analogen Telefonnetzen 
verlangen, dafi die Endgerate, die ein Teilnehmer an das Teil* 
nehmerende der Telefonzweidrahtleitung anschliefit, galvanisch 
von einem lokalen Erdpotential getrennt bleiben, Gegentiber 
dem Telefonnetz stellt ein Modem ein derartiges Endgerat dar, 
das diesen Anf orderungen geniigen muJi- Es ist daher bei einem 
Modem eine Schaltung erf orderlich, die einerseits eine bidi- 
rektionale Signalkommunikation iiber die Telef onleitung ge- 
wahrleistet und andererseits eine galvanische Trennung von 
der Telef onleitung sicherstellt . Derartige Schaltungen werden 
auch als DATA Access Arrangement (DAA) bezeichnet- 
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ParenranspriSche 

1. Vorrichrung zum galvanisch gecrennt€sn Verbinden einer Te- 
5 lefonleicung (5) luii: einer Signalverarbeitungseinrichtung (6) 
am Teilnehmerende der Telef onleicung m:;.t 

einer erscen Schalrung (1), die mit der Telef onleirung (5) 
verbunden isi.; 

10 

einer zweicen Schaltung (2), die mir der Signalverarbeitungs- 
einrichrung (6) verbunden isr; 

wobei die ersre Schalrung (1) eine Gabtslschalrung (7) zuia 
15 Trennen der Signale der Telefonleirung in einem ersren Si- 

gnalpfad, der von der Telef onleitung (5) in Richtung auf die 
Signalverarbeitungseinrichcung (6) verlauftr und in einen 
zweicen Signalpfad, der von der 5ignalverarbeirungseinrich- 
rung (6) in Richzung auf die Telef onleicung (5) verlauft, 
20 aufweist; 

und mir einem Oberrxager (3), der eine erste und eine zweice 
Wicklung aufweist; 

25 wobei die ersre Wicklung mir der ersren Schalrung (1) und die 
zweire Wicklung mit der zweiten Schalrung verbunden isr; 

wobei die ersre und zweite Wicklung galvanisch voneinander 
gerrennr sind; 

30 

wobei die ersre und zweire Schaltung (1/ 2) derarr gestalrer 
sindr dali die Signale des ersten und z^^eiren Signalpfades bi- 
direkrional durch ein Zeitgrenntlageve::f ahren oder ein Fre* 
quenzgetrennrlageverf ahren enrkoppelr liber den Obertrager (3) 
35 fiir beide Uberrragungsrichtungen ubert::agbar sind. 
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t 



**^= Vorrichtiing zum galvanioch gotroniitcn Vorbindon oinor 

Telefonleitung (5) mit einer Signalverarbeitxangseiniichtung 
5 (6) am Teilnehiaerende der Telefonleitung, mit 



einer ersten Schaltung (1), die mit der Telefonleitiin^ (5) 
verbunden ist; 



10 einer zweiten Schaltung (2), die mit dehr Sigi 
einrichtung (6) verbunden ist; und 



15 



20 



25 



30 



35 



Lverarbeitiings- 



einem Obertrager (3), der eine erste^d eine zweite Wicklung 
aufweist, wobei die erste Wickliang/mt der ersten Schaltung 
{1) und die zweite Wicklung mit/der zweiten Schaltung (2) 
verbunden ist, und wobei die j^ste und zweite Wicklung galva- 
nisch voneinander getrennt/^nd. 



dadurch 



g e 



^nnzeichnet 



d a 3 



die erste Schal^g (l) eine Gabelschaltung (7) zum Trennen 
der Signale d,iS Telefonleitung (5) in einen ersten Signal- 
pfad, derv^ der Telefonleitung (5) in Richtung auf die Si- 
gnal ver^eitungseinrichtung (6) veriauft, und in einen zwei- 
ten s^^^alpfad, der von der Signalverarbeitungseinrichtung 
(61/in Richtung auf die Telefonleitung (5) verlauft, auf- 



2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 
die erste Schaltung (1) im ersten Signalpfad einen Analog- 
Digital -Wandler (19) aufweist, der der Gabelschaltung (7) 
nachgeschaltet ist, und die erste Schaltung (1) im zweiten 
Signalpfad einen Digital-Analog-Wandler (20) aufweisi:, der 
der Gabelschaltung vorgeschaltet ist. 
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3, Vorrichtung nach Patentanspruch 2, 
dadurch geketinzeichnet, dafi 
der Ausgang des Analog-Digital-WandleriS (19) und der Eingang 
des Digital-Analog^-Wandler (20) mit einem ersten digitalen 
5 Signalmultiplexer (17) verbunden sind, der seinerseits ittit 
der ersten Wicklung des Ubertragers {3i verbunden ist- 

4- Vorrichtung nach Patentanspruch 3. 
dadurch gekennzeichnet, daB 
10 der Signalmultiplexer (17) so betriebeu xst, daB der erste 
und der zweite Signalpfad abwechselnd lait dem Obertrager (3) 
verbunden sind. 



15 



20 



5, Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Patentansprtl- 
che^ 

dadurch gekennzeichiiet, daB 
die zweite Schaltung (2) einen zweiten digitalen Signalmulti- 
plexer (18) aufweist, der mit der zweiten Wicklung des tiber- 
tragers (3) verbunden ist- 



^ ' rrichtung nach oincni der vorhorgchondon Patontancpri^ 

che^ 

dadurch gekennzeichriet, daB 
die zweite Schaltung (2) eine Os2illatcrschaltuna^4, 15) 
aufweist, die den Takt des zweiten digitalen Si^alniultiple- 
xers (18) vorgibt- 



25 



30 



7- Vorrichtung nach PatentansprupiT 6, 
dadurch gekenn z eXl c h n e t , daB 
die erste digitale Signalmijii^iplexer (17) eine Taktwiederge- 
winnungsschaltung autw^^^, die den Takt der Oszillatorschal- 
tung (14, 15) wied^jp^winnt und der ersten Schaltung (1) be- 
reitstellt. 



35 8* Voj^rt-chtung nach einem der vorhergahenden Patentansprti-- 
che^ 

n d u r o h — golcGnngGichnct, d a. y 
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6. Vorrichtung nach einem der folgenden Ansprtiche, 

dadurch g e k e n n z e i c hn e t ^ 
5 daa die zweite Schaltung (2) eine Oszillatorschaltung (14) 
aufweist, die den Takt des zweiten digitalen Sigxialxnultiple- 
xers (18) vorgibr. 
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j"^ V o rriehtung naeh ratontaiiopruch & , 

daduxch gelcennzeichnet, daB 
der Ausgang des Analog-Digital-Wandlerjj (19) und der Eiasfgang 
des Digital-Analog-Wandler (20) mit einem ersten digi^talen 
5 Signalittultiplexer (17) verbunden sind, der seiners^ ts mit 
der ersten Wicklung des Obertragers (3) verbimd^n ist . 

4- Vorriehtung nach Patentanspruch 3, 
dadurch gekennzeichn t , d a fi 
10 der Signalmultiplexer (17) so betriebe^r ist, daB der erste 
und der z^weite signalprad abwechseljje niic dem tJtoertrager (3) 
verbunden sind. 

5. Vorriehtung nach einem dfer vorherg ehenden Paten tansprU- 
15 che, 

d a d u r c h g e k e^n zeichnet, dafi 
die zweite Schaltung 12) einen zweiten digitalen Signalmulti- 
plexer (18) aufwei^^f; der mit der zweiten Wicklung des Ober- 
tragers (3) verbjiiiden ist, 

20 

6. Vorrirfydung nach einem der vorhergehenden Patentansprii- 
che, 

d a d n/r ch gekennzeichnet, daB 
diea^eite Schaltung (2) eine Oszillatorschaltung (14, IS) 
25 aj^eist, die den Takt des zweiten digitalen Signalmultiple- 
f o rc (19) voTrgibt. j 

7. Vorriehtung nach Patentanspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die erste digitale Signalmultiplexer (17) sine Taktwiederge- 
winnungsschaltung aufweist, die den Takt der Oszillatorschal- 
tiing (14, 15) wiedergewinnt und der ersten Schaltung (1) be- 
reitstellt. 

35 8. Vorriehtung nach einem der vorherg«henden Patentansprti- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
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1. 



20 



30 



35 



Device for the DC-decoupled connection of a 
telephone line (5) to a signal processing device (6) at 
5 the subscriber end of the telephone line, comprising 

a first circuit (1), which is connected to the 
telephone line (5); 

a second circuit (2), which is connected to the signal 
processing device (6); and 
10 a transformer (3) which exhibits a :first and a second 
winding, the first winding being connected to the first 
circuit (1) and the second winding being connected to 
the second circuit (2) and the first and second winding 
being DC-decoupled from one another, 
15 characterized in that 

the first circuit (i) exhibits a hybrid circuit (7) for 
separating the signals of the telephone line (5) into a 
first signal path which extends from the telephone line 
(5) to the signal processing device (6), and into a 
second signal path which extends from the signal 
processing device (6) to the telephone line (5). 

2. Device according to Claim 1, characterized in 
that the first circuit (1) in the .first signal path 
exhibits an analog/digital converter (19) which follows 
the hybrid circuit (7), and the first circuit (1) in 
the second signal path exhibits a digital/analog 
converter (20) which precedes the hybrid circuit. 

3. Device according to Claim 2, characterized in 
that the output Of the analog/digital converter (19) 
and the input of the digital/analog converter (20) are 
connected to a first digital signal multiplexer (17) 
which, in cum, is connected to the first winding of 
the transformer (3) . 

4. Device according to claim 3, characterized in 
that the Signal multiplexer (17) is operated in such a 
manner that the first and the second signal path are 
alternately connected to the transformer (3) . 

5. Device according to one of the preceding 
Claims, Characterized in that the second circuit (2) 



25 
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exhibits a second digital signal multiplexer (18) which 
IS connected to the second winding of the 
transformer (3) . 

5 T'" -==ording to one of the preceding 

5 Clauns, characterized In that the second circuit i2) 
exhibits en oscillator circuit (14, IS) which provides 
the Clock for the second digital signal 
multiplexer (18) . 

7 Device according to Claim 6, characterized in 

10 that the first digital signal multiplexer (17) exhibits 
a clock recovery circuit which recovers the clock of 
the oscillator circuit (14, 15) and provides it to the 

first circuit (1) . 

a Device according ro one of the preceding 

15 claims, characterized in chat the ifirst circuit (l) 
exhibits a circuit (10) for providing a supply voltage 
for the first circuit (1) . 

9. Device according to Claim 8, , characterized in 
that rhe circuit (10) for providing a supply voltage is 

20 fed from the first winding of the transformer (3) . 

10. Device according ro Claim 8, characterized in 
that the Circuit (10) for providing a supply voltage is 
fed from the telephone line (5) . 

11. Device according to Claim 1, characterized in 
25 that the first circuit (1) in the first signal path 

exhibits a first RF modulator (23) v.hich follows the 
hybrid circuit (7) and the first circuit (1) in the 
second signal path exhibits a first RF demodulator (25) 
which precedes che hybrid circuit (7) . 
30 12. Device according to Claim ii,' characterized in 

that the second circuit (2) in the first signal path 
exhibxrs a second RF demodularor (26) and the second 
circuit in the second signal path exhibits a second RF 
modulator (24) . 

35 13. Device according to claims 11 and 12 

characterized in that rhe first RF modulator (23) and 
the second RF demodulator (26) are operated at a first 
carrier frequency (RFl) and rhe first RF demodulator 
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(25) and che second RF modulator (24) are operated at a 
second carrier frequency (rf2) . 

14. Device according to one of claims 11 to 13 
characterized in that the output of the first Rr 

5 modulator (23) and the input of the first rf 
demodulator (25) are connected to a first signal mixer 

(21) whach, in turn, is connected to the first winding 
of the transformer (3) . 

15. Device according to one of claims 11 to 14 
10 characterized in that the output of the second rf 

modulator (24) and the input of the second RF 
demodulator (26) are connected to a second signal mixer 

(22) which, in turn, is connected to the second winding 
of the transformer (3) . 

15 16. Device according to one of claims 11 to 15 

Characterized in that the second RF demodulator (26) ii 
followed by an analog/digital converter (27) and the 
second RF modulator (24) is preceded by a 
digital/analog converter (28) . 
20 17. Device according zo one of Claims 11 to 16 

characterized in that the first circuit (i) exhibits 1 
Circuit (10) for providing a supply voltage for the 



25 



first circuit (l) 

18. Device according to Claim 17, characterized in 
that the Circuit (10) for providing a supply voltage is 
fed from the first winding of the transformer (3) 

19. Device according to Claim 17, characterized in 
that the circuit (10) for providing a supply voltage is 
fed from the telephone line (5) . 
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citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-19 



1-19 



1-19 
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NO 
YES 
NO 
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Citations and explanations 

1. The present invention relates to a device for 

establishing a galvanically isolated connection 
between a telephone line and a signal processing 
device at the subscriber end of the telephone line 
according to the features of Claim 1, 



2. Conventional analog telephone subscriber lines are 
often used also as a data transmission medium. The 
subscribers use the available capabilities of the 
analog speech telephone network. The regulations of 
analog telephone network operators require that the 
end terminals^ which connect a subscriber at the 
subscriber end of the two-wire line of the telephone, 
remain galvanically isolated from a local ground 
potential- For this purpose, transformers with a 
first and a second winding are used which are 
galvanically isolated from each other. To construct 
the transformer as compact as possible, the signals 
are represented in a higher frequency range prior to 
entering the transformer. This technique is known to 
a person skilled in the art. 



EP-A-0 576 882 describes a circuit of this type with 
two small transformers in which the signals are 
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represented in a higher frequency range in which the 
signals are digitized and multiplexed. The signals 
are directed into the one or the other small 
transformer according to the transmission direction. 

3.. A disadvantage of the _ known technique is that a 
transformer must be used for each transmission 
direction of the signals. 

4 . The present invention overcomes this disadvantage in 
that^ in the device for establishing a galvanically 
isolated connection between a telephone line and a 
signal processing device at the subscriber end of the 
telephone line, a first circuit is connected to the 
telephone line and a second circuit is connected to 
the signal processing device, said circuits being 
configured in such a way that the signals of a first 
(from the telephone line in the direction of the 
signal processing device) and a second (from the 
signal processing device in the direction of the 
telephone line) signal path can be transmitted 
bidirectionally , isolated by means of a time 2-wire 
method or a frequency 2-wire method, via the 
transformer for both transmission directions. 

5. The present invention has the advantage that only one 

transformer is required for both transmission 
directions . 

6. The soabject matter of the present invention as 

defined in Claim 1 is neither disclosed nor suggested 
by the other documents cited in the international 
search report. 

7. The siabject matter of Claim 1 is therefore regarded 
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as novel and inventive. Claim 1 therefore meets the 
requirements of PCT Article 33(2) and (3). Thus Claim 
1 meets the requirements of PCT Article 33(2) and 
(3) . 



8. Since Claims 2 to.. 19 are dependent on Claim 1, they 
also meet the requirements of PCT Article 33(2) and 
(3) . 



9. The present invention is industrially applical>le (PCT 
Article 33(4)). 
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Die Intenrallonale Recherche Ist auf der Gmndlage einer be\ der Beh&rde elngerelchten Obersetzung der IntematlonaJen 
Anmekiung (Regel 23^1 b)) durchgefOhrt worden. 
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Recherctienbertchta elne SteDungnahme vorlegea 
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I I well der AnmeMer selMt kelne Abblklung vorgeschlagen haL 
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